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Variaveis e Funcoes



Uma variavel binaria

(a) Two states of a switch

S
|

X

(b) Symbol for a switch

Figure 2.1 A binary switch.



Uma variavel binaria

]
Battery T X L |Light

(a) Simple connection to a battery

S |
Power J_
supply I X

(b) Using a ground connection as the return path

L
=

Figure 2.2 A light controlled by a switch.



Funcgdes logicas E (série) e OU (paralelo)

[
Power ! ! Light L(Xl, X2) = X1.X2

Supply I L 2 - onde

L=1sex1=1Exx =1,
(a) The logical AND function (series connection) L = 0 caso contrario.

L(x1,x2) = x1 + x2

onde
L=1 = 1l = 1l
;’uow?r L | Light se xq OU x» ou
pply x1 =xp =1,

I— j

- I

x2 LZOSGX1:X2:0.

(b) The logical OR function (parallel connection)



Combinando as fungdes

Power _| | )
supply T S X3 Light

Figure 2.4 A series-parallel connection.

L(x1,x2,x3) = (x1 + x2).X3



Funcio légica NAO (inversio ou complemento)

R

W

Power _1
supply l x— s L L(x) =X
— onde
L=1sex=0,
L=0sex=1.

Figure 2.5  An inverting circuit.

representacdes possiveis: X = x' = Ix = ~ x = NOTx
para f(x1,x2) = x1 + x2, temos seu complemento f(x,x2) = X1 + xo
=(x1+x) =1a+x)=~(x1+x)=NOT(x3 + x2) 6



Tabela Verdade

X1 X2 H X1-X2 ‘ X1+ x2
0 0

= = O O
= O O O

1 1
0 1
1 1

Tabela Verdade para as funcdes l6gicas AND e OR



Légica Proposicional

proposicdes || negagdo | conjuncdo | disjuncdo | implicacdo | equivaléncia
P q ~p | pAq | pVqg | p—q | p&gq
0 0 0 0 1 1

0 1 1 0 1 1 0

1 0 0 0 1 0 0

1 1 1 1 1 1

Tabela Verdade para os conectivos légicos



Tabela Verdade

Xo X3 H X1.X2.X3 ‘ X1+ X2 + X3
0 0 0

X

= = = = O O O O
= = O O = =2 O O

1
0
1
0
1
0
1

_ O O O O O O

1
1
1
1
1
1
1

Funcdes l6gicas AND e OR com trés entradas



Tabela Verdade

X1 &HM+&‘M+&H§W@‘H+E

0 0 0 1
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 1 0

Provando que f(x1,x) = X1 + X2 # X1 + X2
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Tabela Verdade

X1 &HM+&‘M+&H§W@‘H+E

0 0 0 1 1)1
0 1 1 0 1|0
1 0 1 0 01
1 1 1 0 00

Provando que f(x1,x) = X1 + X2 # X1 + X2
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Tabela Verdade

X1 &HM+&‘M+&H§W@‘H+E

0 0 0 1 1)1 1
0 1 1 0 110 1
1 0 1 0 01 1
1 1 1 0 00 0

Provando que f(x1,x) = X1 + X2 # X1 + X2
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Portas Légicas e Circuitos Légicos
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Portas Légicas e Circuitos Légicos

e As fungdes l6gicas AND, OR e NOT podem ser usadas para implementar funcdes
|6gicas de qualquer complexidade;

e Uma funcio complexa pode exigir muitas dessas operacdes basicas para sua
implementac3o;

e Cada operacio l6gica pode ser implementada eletronicamente com transistores,
resultando em um elemento de circuito chamado de porta légica;

e Uma porta légica tem uma ou mais entradas e uma saida que é uma fungdo de
suas entradas;

e Podemos projetar um circuito légico desenhando um esquematico, consistindo de
simbolos graficos representando as portas légicas.
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Portas Légicas e Circuitos Légicos

X
XI'X2 . x1~x2»..,‘xn
)C2 .

(a) AND gates

X1

X2

X
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. X)Xy o X+ X+t x,
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n
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(b) OR gates

s >0+

(c) NOT gate 12



Portas Légicas e Circuitos Légicos

2]
X &

X3

Figure 2.9  The function from Figure 2.4.
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Analise de um circuito légico

0->1-1

xz@»l—m—n

(a) Network that implements f = 5:1 +x/-

X1 Xy | JF(xq, x5)
0o 0 1

3 ¢
1 0 0

1 1 1

(b) Truth table for f
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Analise de um circuito légico

. 0@»0—”

(a) Network that implements f = 5:1 +x X

=

Xy | f(xl, xz)

0o 0
0 1
1 0
1 1 1
(b) Truth table for f
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Analise de um circuito légico

(a) Network that implements f = 5:1 +x Xy

=

Xy | f(xl, xz)

_——0 O

0
1
0
1
(b) Truth table for f
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Sintese de uma funcio légica

1

1y |
1

R D B
1

A, |

1

- I .

(c) Timing diagram

0-50—>1—1 DCI—)I—)OHO
X
1
1-1-50-1
021501 8
*2

(d) Network that implements g = x, +x,

(=1

Time
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Funcoes légicas equivalentes

e Em geral, uma funcgao l6gica pode ser implementada com uma variedade de

circuitos com diferentes custos;

As funcdes logicas vistas anteriormente sdo funcionalmente equivalentes;

E possivel notar a equivaléncia a partir da analise dos circuitos e contrucio das

tabelas verdade;

e 0 mesmo resultado pode ser alcancado através da manipulacdo algébrica de
expressdes légicas, que fornece a base para técnicas modernas de projeto.

16



Funcdao XOR

0 Logic
circuit 1L
1 y
0
(a) Two switches that control a light (b) Truth table
X
X
D
y
y
(c) Logic network (d) XOR gate symbol
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Figure 2.11  An example of a logic circuit.



Aplicacdo: meio somador

(a) Evaluation of S=a +b

o
20
0 0 0 0 b—
0 1 0 1
1 0 0 1
11 1 0 51
(b) Truth table (c) Logic network

Figure 2.12  Addition of binary numbers.

So="f(a,b)=adb
Sy =f(a,b)=a.b
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