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Introducao a Verilog



Introducido a Verilog

e Verilog € uma linguagem complexa, mas neste curso ndo vamos abordar todas as
suas potencialidades;

e O que vamos aprender sera suficiente para projetar e testar uma grande variedade
de circuitos;

e Iremos abordar as funcionalidades da linguagem a medida que avancarmos com os
circuitos digitais;
e A principal habilidade desejada neste curso é a capacidade de traduzir com

facilidade um circuito para Verilog e vice-versa;

e Isso s6 pode ser alcangcado com a pratica, pois assim como na programacio,
estudar problemas resolvidos n3o ajuda muito.



Introducido a Verilog

e Em Verilog ha varias maneiras de se descrever um mesmo circuito, por exemplo, a
partir:
e Funcional ou Légica: de funcdes ou portas basicas;
e Estrutural: de uma hierarquia de componentes;
e Comportamental: da descricdo de seu comportamento;

e Pode-se usar combinac¢des das metodologias.
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Exemplo: multiplexador
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Figure 2.36

The logic circuit for a multiplexer.

// Behavioral specification
module example3(input x1, x2, s,
output reg f);
always @(x1, x2, s)
if (s==0)
f = x1;
else
f = x2;
endmodule
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module example2(input x1, x2, s,
output f);
assign f =
(x1 & "s) | (x2 & s);

endmodule

module examplel(xl, x2, s, f);
input x1, x2, s;

output f;

not (k, s);

and (g, k, x1);

and (h, s, x2);

or (f, g, h);
endmodule



Outro exemplo

1 module example2 (x1, x2, x3, x4, f, g, h);
2 input x1, x2, x3, x4; X,
3 output f, g, h;
%)
4
5 and (z1, x1, x3); — g
and (z2, x2, x4);
%

or (z3, =x1, "x3); 4

or (z4, “x2, x4); :D7f
10 and (h, z3, z4); Y
11 or (f, g, h);
12 endmodule

6
7 or (g, z1l, 2z2);
8
9

1 module example2 (x1, x2, x3, x4, f, g, h); > L.

2 input x1, x2, x3, x4;

3 output f, g, h;

4

5 assign g = (x1 & x3)|(x2 & x4);

6 assign h = (x1 | "x3)&("x2 | x4); Figure 2.39  Logic circuit for the code in Figure 2.38.

7 assign f = g | h; 5
8 endmodule



Introducido a Verilog
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Figure 2.44 A logic circuit with two modules.



Introducido a Verilog

1 // Top-level module

2 module adder_display(x, y, a, b,

3 c, d, e, £, g); 1 // A module for driving a

4 input x, y; 2 // 7-segment display

5 output a, b, ¢, d, e, f, g; 3 module display(sl, sO, a, b,
6 wire wil, wO; 4 c, d, e, £, g);
7 5 input s1, sO;

8 adder U1l (x, y, wi, wO); 6 output a, b, ¢, d, e, f, g;
9 display U2 (w1, wO, a, b, c, 7
10 d, e, £, g); 8 assign a = "s0;
11 endmodule 9 assign b = 1;

1 // An adder module 10 assign ¢ = "sl;

2 module adder (a, b, s1, s0); 11 assign d = "s0;

3 input a, b; 12 assign e = "s0;

4 output si, sO; 13 assign f = "sl & 7sO;

5 14 assign g = s1 & 7s0;

6 assign s1 = a & b; 15 endmodule

7 assign sO = a ~ b;

8 endmodule 7



NAO escrever Verilog

e NAO escrever cédigo que se assemelhe a um programa de computador, contendo
muitas variaveis e loops;

e E dificil determinar qual circuito légico as ferramentas CAD produzirdo ao sintetizar
codigo assim;
e Neste curso veremos exemplos completos de cédigo Verilog que representam uma
ampla gama de circuitos légicos;
e Neles o cédigo é facilmente relacionado ao circuito I6gico descrito;
e Procure adotar o mesmo estilo de cédigo;
e Se njo for possivel determinar prontamente qual circuito Iégico é descrito pelo
cédigo Verilog, entio as ferramentas CAD provavelmente ndo sintetizardo o
circuito que o projetista esta tentando modelar;

e Analise o circuito resultante produzido pelas ferramentas de sintese;
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